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Vorstellung

Christian Kratky
krátký (tschechisch) - eine geringe Länge habend, kurz

Softwareentwickler seit 2005

Schwerpunkte .NET Core / Azure / IoT / Arduino / WPF / Apps

XING https://www.xing.com/profile/Christian_Kratky

Ausbilderschein / MCPD / Xamarin Certified 

Fachinformatiker Fachrichtung Anwendungsentwicklung

B.Sc. Wirtschaftsinformatik E-Business & Mobile Computing; Multimedia & Design

GitHub https://github.com/chkr1011

https:///
http://www.xing.com/profile/Christian_Kratky
https://github.com/chkr1011


Christian Kratky09.07.2019 4/27

Projekte | Vorstellung

https://www.hackster.io/cyborg-titanium-14/home-automation-system-using-raspberry-pi-784235

Quelle: Selbst erstellt Quelle: Selbst erstellt

https://www.hackster.io/cyborg-titanium-14/midi-based-christmas-lights-animation-system-1c88b0

https://twitter.com/jacksmootje

https://www.hackster.io/cyborg-titanium-14/home-automation-system-using-raspberry-pi-784235
https://www.hackster.io/cyborg-titanium-14/midi-based-christmas-lights-animation-system-1c88b0
https://twitter.com/jacksmootje
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Projekte | Vorstellung

https://github.com/chkr1011/MQTTnet

https://github.com/chkr1011/MQTTnet
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Agenda

1. Internet of Things

2. Hardware

3. Azure IoT Hub

4. MQTT

5. Live-Demo
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Definition | Internet of Things

Ubiquitous Computing
"Im 21. Jahrhundert wird die technologische Revolution 

das Alltägliche, Kleine und Unsichtbare sein.„ – Mark Weiser (1990)

Ambient Intelligence
Entwicklung von Alltagsgegenständen, die

sich ihrer Umgebung bewusst sind.

…bezeichnet die Vernetzung von Gegenständen mit dem Internet, damit diese Gegenstände 
selbstständig über das Internet kommunizieren und [..] Aufgaben […] erledigen können. –

Gabler Wirtschaftslexikon

Internet of Things
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Beispiele | Internet of Things

Quelle: https://smarter.am/wp-content/uploads/2015/10/ikettle-img.jpg Quelle: https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/I/41vj%2B2sTiML._SX425_.jpgQuelle: https://www.ikea.com/PIAimages/0609503_PE684563_S5.JPG
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ESP Family | Hardware

ESP-12F 
• ESP8266
• 80 MHz
• ~ 80 KB RAM
• 16 MBit Flash
• WiFi (2,4 GHz)
• OTA Updates
• Arduino-Kompatibel
• Deep-Sleep
• I2C-Bus
• GPIOs
• Preis: ~ 2,50 €Quelle: https://gloimg.gearbest.com/gb/pdm-product-

pic/Electronic/2016/03/01/goods-img/1501072502457497623.JPG

ESP-32S 
• ESP32
• 240 MHz (Dual Core)
• 520 KB RAM
• 16 MBit Flash
• WiFi (2,4 GHz)
• Bluetooth
• OTA Updates
• Arduino-Kompatibel
• Deep-Sleep
• I2C-Bus
• GPIOs
• Preis: ~ 5,00 €

Quelle: https://cdn-images-1.medium.com/max/1600/1*VbK6zzhA3KkOSbJKmktDKw.jpeg
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ESP Boards | Hardware

Quelle: https://twitter.com/TheKenMunroShow/status/677534173322739712

Quelle: Selbst erstellt

Quelle: https://cdn-blog.adafruit.com/uploads/2018/05/0_2-DZvnRtWURN4Cgf.jpg
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Sensor | Hardware

Quelle: Selbst erstellt

DHT11 Sensor
• Temperatur (-40 °C bis 80 °C)

• Luftfeuchtigkeit (0 % bis 100 %)

• Digitales Signal
• 3,3 V Spannungsversorgung

ESP32 NodeMCU Module 
• USB
• Taster (Reset, Flash)
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PlatformIO | Hardware

Quelle: Selbst erstellt

Extension für Atom und VSCode

http://www.platformio.org/
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Überblick | Azure IoT Hub

Azure IoT Hub
• Dienst (Platform as a Service)
• Messaging
• Authentication 
• Abgesicherte Kommunikation
• Skalierbar
• Für Entwicklung kostenfrei (8000 Nachrichten)
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Architektur | Azure IoT Hub

Quelle: https://docs.microsoft.com/de-de/azure/iot-hub/media/iot-hub-what-is-iot-hub/hubarchitecture.png
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Architektur | Azure IoT Hub

IP capable 
devices

Azure IoT 
Hub

Backend

CloudLocal

AMQP, MQTT, HTTPS



Christian Kratky09.07.2019 16/27

Konfiguration | Azure IoT Hub

Quelle: https://docs.microsoft.com/de-de/azure/iot-hub/media/iot-hub-what-is-iot-hub/hubarchitecture.png
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Provisionierung | Azure IoT Hub

Device Registry

• Device ID (Sensor1)
• Access Tokens
• Gerätezwilling

Cloud-Anwendung

REST API

Gerät
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Gerätezwillinge | Azure IoT Hub

JSON (gemeldet)
JSON (gewünscht)

Geräte-ZwillingGerät Cloud-Anwendung

Cloud
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Gerätezwilling | Azure IoT Hub

{ // gemeldet
„update-interval“: 2000,
„version“: „1.0.0“

}

{ // gewünscht
„update-interval“: 1000,
„version“: „1.0.0“

}

{ // gemeldet
„update-interval“: 1000,
„version“: „1.0.0“

}

Cloud-Anwendung

Gerät

Gerät
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MQTT | Kommunikation

Machine-to-Machine-Communication

TCP / TCP + TLS / WebSocket / WebSocket + TLS

Message 
Queue 
Telemetry
Transport
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MQTT-Nachricht | Kommunikation

PayloadTopic MQTT-Nachricht

devices/Sensor1/messages/events/temp=24.3 
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Message | Kommunikation

Quelle: Selbst erstellt
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Architektur | Azure IoT Hub

Azure IoT Hub

!= MQTT
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Azure IoT Hub VS. MQTT

1.Keine Device to Device Communication!
2.Keine Subscriptions!
3.Keine MQTT-Features!
4.Topics + Format fest definiert!

MQTT wird nur als binäre Transport-Schicht in 
stark beschnittener Form verwendet!

Zugriff auf Hardware-Firmware für IoT-Hub-
Anpassungen nötig!
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Messages | Live-Demo

Topic Payload Payload description

buzz 200 Delay in ms

room/temperature 20 Temperature in °C

room/humidity 50 Humidity in & r.F.

room/light 1234 Voltage on GPIO

device_3/distance 84 Distance in cm

device_3/switch “open” | “closed”

buttons/0 “pressed” | “released”

buttons/1 “pressed” | “released”

leds/$PATCH/red “on” | “off”

leds/$PATCH/green “on” | “off”

leds/$PATCH/blue “on” | “off”

leds/$PATCH/white “on” | “off”

leds/$PATCH/blue “on” | “off”
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Live-Demo

<Live-Demo />
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Ausblick

https://docs.microsoft.com/de-de/azure/iot-hub/

• Best Practices
• Firmware Updates
• Provisionierung
• Logging
• u.v.m.

• Visualisierung mit Power BI
• Wettervorhersage mit Azure Machine Learning
• Azure IoT-Protokollgateway (custom protocols)
• Gerätezwillingsabfragen (Filter)
• u.v.m.

https://github.com/chkr1011/MQTTnet
• Standalone MQTT server (Azure & local)

https://docs.microsoft.com/de-de/azure/iot-hub/
https://github.com/chkr1011/MQTTnet
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ENDE

MQTT


