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ORAYLIS - |nhr Guide zur Data Driven Company

8!

116 Mitarbeiter 22 Jahre 16 Jahre 800+ Projekte
davon 95 Experten, die fur Bl, prall gefullter Erfahrungsschatz Microsoft Partner mit 4 in den Bereichen Bl, Data Analytics
Data Analytics & Al brennen Gold-Kompetenzen & Kl erfolgreich umgesetzt
— U
000 k¢
100 Prozent 15 Prozent 100 Prozent 3 Auszeichnungen
inhabergefuhrt und durch Wachstum Weiterempfehlung bei Im 3. Jahr in Folge sind wir ein

flache Hierarchien gepragt pro Jahr Kununu Great Place to Work



Gestalten Sie mit |hren Daten die Zukunft

Unsere Losungen fur
lhren Weg zur Data Driven
Company.

Internet of Things

Datenstrategie

Big Data Engineering

Business Intelligence &
Data Analytics

Projektmanagement

Kunstliche Intelligence

Mit Daten ist heute
machbar, was gestern nur
denkbar war.



Bl ++ AUF AZURE = MODERN DATA WAREHOUSE

Cloud — Basis fur die Digitalisierung



MEGATREND

From Realtime to Predictive Enterprise

Traditional Bl

(Batch)
Monitoring Bl —— Lambda Architecture
(Realtime)

o Predictive Bl

(Machine Learning)

e




Digital Feedback Loops sind die Basis der Data Driven Company



DATA DRIVEN COMPANY WHITEPAPER

In 6 Schritten zur
Data Driven Compan




Digital Feedback Loops sind die Basis der Data Driven Company
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Modern Data Warehouse — Cloud und Data-Lake basiert
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Modern Data Warehouse — Zielarchitektur

n LOB sources

Data Factory n Business
services
l Synapse Analytics I
E Logs and streams
/== (unstructured) L . "

Databricks Power Bl

Media

(unstructured) T 1 T

, ) OI IOO Data Lake
Files 0| Storage
(unstructured)

( Azure Purview
[— Data Governance — Automated Discovery — Classification — Data Lineage
-



(M)DWH SCHICHTEN

Architektur: DWH Schichten



(M)DWH Schichten

Bl manuell ohne Bl Plattform

nur Prasentation

ohne Details

basiert auf fehlerhaften Daten
keine Analyse (Drill-Down)
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Geschaftsleitung Egﬁr J

Berechnungen
Formeln

Lokal gespeichert
Verdichtungen
Zeitintensiv
Fehleranfallig
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Fachabteilungen B - — —
Excel Excel Access Excel

Operative
Datenhaltung



http://www.sap.com/index.epx

(M)DWH SCHICHTEN

Standard Architektur Bl — ,Single Version of Truth® — Situation o. Bl

wormsm Werum machtrsben der

operativen Systemen

Mobile Dzshiseas Reporting ~IENES Planung Daita isiing Daten Eingabe eine zusatzliche Schicht
Auswertung der Datenhaltung Sinn?
Analyse
A
— 4 A 4
P S
”
Operative ORACLE
Datenhaltung



http://www.sap.com/index.epx

(M)DWH SCHICHTEN

Standard Architektur Bl — ,Single Version of Truth®” — Initialer
Ansatz: Quellen kopieren

Mobile Dashboard Reporting Analyse Planung Data Mining Daten Eingabe

Auswertung
Analyse

Dispositive
Datenspeicherung
und
Datenaufbereitung

Operative
Datenhaltung



http://www.sap.com/index.epx

» 1992 — Building the
Data Warehouse

» ,Father of Data
Warehousing®

ODS
Core DWH
Meta-ERP



Enterprise Data Warehouse nach Bill Inmon

» Philosophie Source  Backroom Frontroom

» Ganzheitlich - Unternehmensweit Dimensionale
Datamarts

» Modellierung des Single Point of Truth
»  Bottom-Up-Vorgehen

» Elgenschaften

» Quellgetrieben

» Historische Daten

» Integriert durch Enterprise Data Modell
» Vollstandig

» Starke Abhangigkeiten im Datenmodell
» Viele Data Marts



(M)DWH SCHICHTEN

Standard Architektur Bl — ,Single Version of Truth®

Mobile Dashboard Reporting Analyse Planung Data Mining Daten Eingabe
Auswertung
Analyse
Dispositive
Datenspeicherung
und
Datenaufbereitung Business Layer(DW)
eplication Layer (Stage)
Operative

Datenhaltung



http://www.sap.com/index.epx

Bill Inmon Ralph Kimball

» 1992 — Building the » ,Father of
Data Warehouse Dimensional
Modelling*
» ,Father of Data » 1996 — The Data

Warehousing” Warehouse Toolkit




Dimensionales Data \WWarehouse nach Ralph Kimball

> Philosophie Source Backroom Frontroom
» lterativer Ansatz
» Schnelle Lieferung
> Der Nutzer steht im Vordergrund
» Top-Down-Vorgehen j\>

)

» Elgenschaften Kein Dimensionale
Geschaftsprozess orientiert :: , Standard Modellierung
Anforderungsgetrieben

!

Analyseoptimiert
Integration durch konforme Dimensionen
Ein oder sehr wenige Data Marts

VWV WV WV WV

—)




Inmon und Kimball im Vergleich

Bill Inmon Ralph Kimball

» Vorteile » Vorteile

» Vollstandig integriert Abfrage- und Analyseoptimiert

» Der kleinste Grain der Daten liegt vor Agiles Vorgehen im Frontroom

» Historische Daten Einfaches Modell - gut zu verstehen
Hohe Nutzerakzeptanz

VWV WV WV

> Nachteile
> Hoher Analyseaufwand zu Beginn > Nachtell
» Hohe Kosten bei Anderungen » Kein Standard im Backroom
» Agiles Vorgehen ist kaum moglich » Historische Daten in Dimensionen erhohen die

Komplexitat



Inmon und Kimball im vergleich

Bill Inmon

Herausforderung
Skalierbarkeit
Agilitat
Compliance

Komplexitat

Score

Beide Ansatze sind nicht
darauf ausgelegt ein
Wachstum dauerhaft zu
ermoglichen.

Ralph Kimball

Herausforderung

Skalierbarkeit
Agilitat
Compliance

Komplexitat

Score



Data Vault — Skalierbare Modellierung und Vorgehensweise

» Was sind die Ziele bei der Data Vault Vorgehensweise

» Skalierbarkeit des Data Warehouse
Simplifizierung der Quellanbindung )
Standardisierung der Datenintegration Dan L| nStedt
Agile Vorgehensweisen
Revisionssicherheit

VWV WV WV WV

Reduzierung von Aufwanden durch Refactoring » Inventor of the
Data Vault”
» Was ist Data Vault nicht? y 2010 _ Supercharge
» Eine Big Data Technologie your Data
» Optimiert fir Abfragen Warehouse

» Ist nicht von einer Plattform abhangig

Data Vault steht nicht in Konkurrenz zu dimensionalen
Modellierung!



Data Vault — Reduzierung von Abhangigkeiten

» Trennung der Attribute

Identifizierende Attribute (Business Key) Hub Tabelle
» identifizieren eine Entitat eindeutig

Relationale Attribute
» Beziehungen zu anderen Entitaten
Link Tabelle

Deskriptive Attribute
» Beschreibende Kontextinformationen

Satelliten Tabelle



Data Vault — standardisierte Ladeprozesse

Hub Load Pattern

» Vorteile
> Probleme werden nur einmal gelost > Unterstutzte Standards
» Einfache Generierung von ETL-Code » CMMI
» Skalierbare Personalplanung > Six Sigma
)

Erleichterte Off-Shore-Entwicklung . TQM



Data Vault — Modellierung

» Hubs
» Distinkte Liste von Business Keys
» Ein Hub wird von min einem Satellit referenziert

» Links
» Bilden Beziehungen zwischen Entitaten ab
» Links referenzieren mindestens 2 Hubs
» Auch andere Link-Tabellen konnen referenziert werden

y  Satelliten

» Satelliten referenzieren Hub- oder Link-Tabellen
» Historisierung der Entitat oder Beziehung



Data Vault - das beste aus beiden Welten

Bill Inmon

Herausforderung
Skalierbarkeit
Agilitat
Compliance

Komplexitat

Score

Dan Linstedt

Herausforderung
Skalierbarkeit
Agilitat
Compliance

Komplexitat

Score

OO0 6

Ralph Kimball

Herausforderung
Skalierbarkeit

Agilitat
Compliance

Komplexitat

Score




(MODERN) DATA WAREHOUSE

Layer Architecture

SL — Serving Layer

BL — Business Layer

TL — Technology Layer

RL — Replication Layer




(M)DWH Schichten

Trennung der Schichten durch Datenbanken oder Ordner im Lake

ODS (View)
CDM Data Vault
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Was ist uberhaupt Data-as-a-Service?

“The New Information Goldmine” by Dyan Machan, The Wall Street Journal, Aug. 19, 2009

)

Suppose you could find all the socks
you ever lost.

Now suppose getting those socks
back enabled you to earn a better
living, or work faster and smarter.

Wouldn't you be willing to pay
someone to locate those socks on a
worldwide sock exchange?

b


https://www.icanvas.com/canvas-print/lost-socks-noo33#1PFA-24x16-FM01
https://www.wsj.com/articles/SB125071202052143965

Welchen Einfluss hat das auf
die Beratung?

“Automation, digital platforms, and other innovations are
changing the fundamental nature of work. Understanding
these shifts can help policy makers, business leaders,
and workers move forward.”

Technology, jobs, and the future of work, McKinsey Global Institute, 2017



https://www.mckinsey.com/featured-insights/employment-and-growth/technology-jobs-and-the-future-of-work

Stimmungsbild aus der Wirtschaftswissenschaft

“Consulting firms aren't just recommending software anymore, they're building it.”

“Management consulting firms like McKinsey and Booz Allen
are upending the traditional consulting model
and building their own software.”

"As you look at how to scale a business, and you look at how to scale offerings,
iIf it's people-based, it's not as scalable as if it's software-based," Kaplan said.

Soren Kaplan
Affiliate Research Scientist  _Pprotocol “Consulting Companies Building Software” by Aisha Counts, November 4, 2021



https://www.protocol.com/enterprise/consulting-companies-building-software#toggle-gdpr

Aber wir bauen doch alle schon langst
Software!

As-a-Service? Als Produkt?

Skalierbar? Pay-per-use?
Als Tell unseres Businessmodells?



Data Value Chain

- Es wird gunstiger fur den Kunden
- Wir bringen einen Value-Added-Service mit

- Wir haben mehr Zeit Uber Innovation und
Daten-Strategie zu sprechen

Quelle: reasonstreet.co, Data-as-a-Service: Data or data management as a core underlying asset; services are created on top of data that is collected, trained, and labeled



https://reasonstreet.co/business-model-data-as-a-service/
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Azure Synapse Analytics

Power Bl Azure Machine Learning

©Microsoft Corporation
Azure



What are the components of ODI?

1 Data Model 1 Data Lake
0 100 1 . .
00 1 01 (())011 | j — Cognitive services
1
1 11 (()) 0 O1 11 IO/O\QI : :
1
7004 10 1 1 == L Machine Learning

Data Factory

/ODI Customer 'n' \

(enriched, contextual)

Customer Data

1

2 s Azure Databricks
Standard entities Metadata N -

SQL Data Warehouse




Template-Driven-Lake-Design halt Einzug

» Microsoft etabliert einen Template-Driven-Lake-Design-Ansatz

» Die Templates decken verschiedene Geschaftsbereiche und Industrien ab
» Stand heute sind die Templates fur ein “Rapid Prototyping” beim Aufbau eines “Operational Data Store” geeignet







Template Domains

Qe

Agriculture

For companies engaged in growing
crops, raising livestock and dairy
production.

g

—

Life Insurance & Annuities

For companies who provide life
insurance, sell annuities, or both.

L o=

S

Banking

For companies who are analyzing
banking data.

==

Qil & Gas

For companies involved in various
phases of the Qil & Gas value chain.

%

Consumer Goods

For manufacturers or producers of
goods bought and used by
consumers.

g

Property & Casualty Insurance

For companies who provide
insurance against risks to property
and various forms of liability
coverage.

Energy & Commodity Trading

For traders of energy, commodities,
or carbon credits.

-

Retail

For sellers of consumer goods or
services to customers through
multiple channels.

Freight & Logistics

For companies providing freight
and logistics services.

»

Utilities
For gas, electric and water utilities

and power generators and water
desalinators.

Fund Management

For companies managing
investment funds on behalf of
investors.



Retail-Domain

4 Customer 103
D BenefitCriteriaType
ClusterCustomer

Customer

D CustomerActivity 5% Add related tables

D CustomerAncestry

CustomerAssociation
CustomerAuthenticationMethod
D CustomerAuthorizedParty

[ ] CustomerBehavioralCriteria

D CustomerBiometric






Lake Database Designer
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Map Data tpc-ds auf das Template (1/2)



Map Data tpc-ds auf das Template (2/2)
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Was steckt dahinter?

» Arbeit an MDWH-Architekturen hat folgende Erkenntnis generiert:

» Services in der Cloud sind wesentlich vielfaltiger als traditionelle Architekturen — sie nutzen diverse
Programmiersprachen und Technologien

»  Wir benotigen neben dem umfangreichen methodischen Wissen der Datenintegration, -modellierung sowie -
bereitstellung auch zusatzlich Kompetenzen in der Softwareentwicklung!

» Diese Herausforderung konnen wir durch wiederverwendbare sowie zugangliche Referenzarchitekturen losen
-> MDWH Automation Template



Was verstehen wir unter DWH-Automatisierung?

« (M)DWH-Automation ist eine Methode, um vorhersehbare und/oder wiederkehrende
Losungsbestandteile durch Metadaten zu beschreiben, um wiederkehrende Ablaufe
abzubilden und zu vereinfachen

« Losungsbestandteile: Datenmodelle, ETL/ELT Prozesse, Schnittstellen, ...

« Automation kann dabei durch Instanziierung oder Codegenerierung stattfinden

Bereitstellung eines zentralen Templates zur Realisierung unserer Referenzarchitektur



Warum sollte Automation eingesetzt werden?

1. Einfache und schnelle Entwicklung — Metadaten sind einfacher zu erstellen als Code

(fachbereichstauglich)

2. Gute Standardisierung— Das Template erzeugt eine Lésung nach unserer

Referenzarchitektur
3. Hohe Qualitat— Der Prozess lauft flr alle Objekte gleich, keine Fehlermodglichkeit
4. Bessere Wartbarkeit — Anderungen konnen zentral fur alle Objekte durchgefuhrt werden

5. Automatische Dokumentation — Dokumentation und Lineage kann automatisch erstellt

werden



Areas of interest for automation



Definition von Metadaten



Generator: Python Notebook



Ordnerstruktur nach Schichtenkonzept



Generator: Python Notebook



Generator: Python Notebook



Person Entity in Data Lake



Fazit





