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davon 90 Experten, die fir BI, prall gefiillter Microsoft Partner mit In den Bereichen B, Data Analytics
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DENNEE

WIR

DATEN. INFORMATIONEN. MEHRWERT.

Wir realisieren unter Anwendung agiler Projektmethoden exklusive Business Intelligence-,
Data Analytics- und Artificial Intelligence- Losungen — nicht von der Stange, sondern
maBgeschneidert fiir Ihre Bedirfnisse.



DERNGIIER

WIR

Microsoft .
Standard Reporting ~ SQL Server  Data Integration
Information Design R APl DataVault Data Platfom |

Operations & Maintenance Big Data BUS|neSS |nt€||lgenCe Predictive Analytics Agll

Azure Data Analytics PowerBl cous KI Symasse  pefintions of bone
SaaS  Data Science .., yiart Data Lake Data Governance  Data Platform  process Mining

Dimensionale Modellierung Pixel Perfect Machine Learning laaS  Embedded Analytics
Process Automation 1BCS ArtIfICIal Intelllgence Betrieb paas  SCRUM  Digitalisierung

Direct Query Hadoop Event Hub SAP Plattform-Modernisierung  Master Data Management

Modern Data Warehouse  Analysis Services ~ UserExperience: patapricks
Project Management  Security Python

DevOps



Bl++ aut Azure = MDWH
Bl — Basis tur Digitalisierung




Unsere Leitsatze

Simplicity - Die Plattform muss einfach sein. Das fordert die aktive
Nutzung und Akzeptanz im Unternehmen. Gleichzeitig reduziert sich der
Schulungsaufwand.

Speed - Die Plattform muss schnell sein — von der Umsetzung iber die
Datenbereitstellung bis zur Analyse. Je friiher die gewiinschten
Informationen bereitstehen, desto hoher ist der Nutzen.

Data Quality - Die Daten missen konsistent, vollstandig, glaubwiirdig und
aktuell sein. Werden diese Erwartungen nicht erfillt, stoBt die Losung auf
Ablehnung.

Ability to Change - Die Plattform muss verandert werden konnen -
schnell, stabil, bezahlbar. Ohne diese Fahigkeit steht die Losung nach
kurzer Zeit auf dem Abstellgleis.

Agility - Die Plattform muss flexibel und dynamisch entwickelt werden.
Die Komplexitat von Projekten lasst sich niemals vollstandig vorhersehen.
Agilitat steigert die Qualitat und verringert die Kosten.



Speichern und Verarbeiten jeglicher Daten und Formate

MODERN DATA WAREHOUSE




Kernkonzept MDWH on Azure

Trennung von Storage und Compute

Big Data Use Cases

Ingest & ETL Streaming Analytics & Machine Learning Data Aggregation Presentation
A @ e <
H . — /]
- Monitor Event Hubs \/3 Functions . v, E" p "'I
App Insights Log Analytics - Stream Machine Data Wareh Search Power BI
— Ana|ytICS Data Lake Learning ata arenouse
I-; » ?— Analytics a
I loT Hub
Data Factory Batch CDN
Azure HDInsight %
APACHE ‘ >
kafka AIVE
A distributed streaming platform
Blob Storage Data Lake Store



Vergleich

DATA LAKE & DATA WAREHOUSE

Data Lake

Beliebige Datenstrukturen und Formate

Streaming, micro-batch oder Batch-Prozesse

ELT
(Extract, Load und Transform zum Zeitpunkt
der Datenverarbeitung)

Daten beschaffen, analysieren und durch ein
Ilteratives Vorgehen die beste Struktur ableiten

Zum Zeitpunkt der Abfrage: “Schema-on-read”
oder wenn “curated” Daten erzeugt werden

Datenformat

Typischer Datenladeprozess

Typisches
Verarbeitungsschema

Vorgehen zur Analyse

Wann erhalten Daten
eine Struktur?

Data Warehouse

strukturierte Daten in Spalten und Zeilen einer
relationalen Datenbank

Batch-Prozesse

ETL
(Extract, Transform, then Load)

Datenstruktur definieren, Daten beschaffen, dann
analysieren. Iterativ die Datenstruktur an den
Bedarf anpassen.

Zum Zeitpunkt der Datenverarbeitung: “Schema-
on-write”



Vergleich

DATA LAKE ONPREM VS CLOUD

Data Lake OnPrem Data Lake Azure
Limitierte Ressource (Teuer) Storage Unlimitierte Ressource (Giinstig)
Kostet nur Strom (Billig) Compute Kosten nach Nutzung (Teuer)
Typisches Rohdaten (RL) UND weitere Layer (TL, BL) werden

Hohdaten (RL) wird persistiert Verarbeitungsschema persistiert



Varianten Speicher auf Azure fir Data Lake

Storage?

Blob Store (v2) Azure Data Lake Store Gen1 Azure Data Lake Store Gen2
= (General purpose object store | L
PAIP ) Hierachical file system = Best of both worlds
= (Containers -> Blobs . . o
Folder -> Files = Hierachical file system API
= Non Hierachical Store | .
Non Hierachical Store = Blob Store API
= HDFS based | . .
HDFS equivalent = Blobstore v2 + Hierachical
Namespace
Azure Blob Storage : Object Store Azure Data Lake Gen 1: Hierarchical Storage
% /TaxiData/RawData/Yellow/Yellow_Taxi_Trip_Data_2018.csv - /TaxiData
a /TaxiData/RawData/Yellow/Yellow_Taxi_Trip_Data_2019.csv . /RawData
- /Yellow

@ /Yellow_Taxi_Trip_Data_2019.csv

* Azure Blob Storage



Which main services do

WE USE AND WHY

AZURE AZURE AZURE MICROSOFT
DATA LAKE STORAGE DATA FACTORY DATABRICKS POWER Bl

v’ Highly scalable and cost- v Delivers hybrid data integration v yplocks insights from all your v’ Business analytics service which
effective data lake service for service that simplifies Extract data with artificial intelligence delivers insights to enable fast,
big data analytics. and-Load at scale. (Al) and data processing power informed decisions.

v It combines the power of a high- ¥ No code or maintenance RS v’ It seamlessly integrates into
performance file system with required. v’ Based on Spark which is an custom B2B solutions and has
massive scale and economy. open-source general-purpose one of the best in class analytics

cluster-computing framework, engines.

no vendor lock-in, supported by
a big community.



Data Warehouse

Layer Architecture

SL — Serving Layer

BL — Business Layer

TL — Technology Layer

RL — Replication Layer



Ob Namen mit Zonen oder Layern — es braucht eine gute...

Schichtenarchitektur




Praxis-Projekt Daten

Adventure Works Cycles

fiktiver Fahrradhersteller und -verkaufer

Verkauf tber Internet-Shop und Reseller

Produkte
Bikes
Accessories
Clothing
Components

Multinational



Praxis-Projekt MDWH

Architektur




Praxis-Projekt MDWH

Architektur




Let's go for a virtual bicycle ride!

Shake Challenge!

Bitte als
Benutzernamen
eine Zahl zwischen
O und 12345
wahlen

Gehen Sie auf http:// .azurewebsites.net/ und schutteln Sie | ©



http://shakeapp.azurewebsites.net/

Azure Stream Analytics Input

FventHub

Azure Event Hub, der kleine Bruder der Azure loT Hubs kann nur Daten unidirektional entgegennehmen

Uber verschiedene Protokolle (SSL, AMQP, MQTT). Es ist sozusagen ein Endpunkt in der Cloud mit
angehangener Queue als Speicher fiir Abnehmer (Consumer-Groups)



Azure

Fvent Hub

Azure Stream Analytics ist eine Komponente welche es ermdglicht Echtzeitanalysen auf flieRenden
Daten auszufuhren. Daflir werden sowohl Input als auch Output Quellen definiert. Die Daten werden
aus dem Input gezogen, mithilfe von SQL verarbeitet und anschliellend weggeschrieben.




Azure

Fvent Hub

Azure Stream Analytics ist eine Komponente welche es ermdglicht Echtzeitanalysen auf flieRenden
Daten auszufuhren. Daflir werden sowohl Input als auch Output Quellen definiert. Die Daten werden
aus dem Input gezogen, mithilfe von SQL verarbeitet und anschliellend weggeschrieben.




Azure

Stream Analytics

Erstellung von Stream Analytics sowie die dazugehaorigen Inputs, Outputs und die SQL Query



Praxis-Projekt MDWH

Architektur




Azure

Data Factory

Dynamic Path beim Ziel-Dataset fiir den Copy Prozess



Azure

Storage Explorer

Microsoft Azure ' Search resources, services, and docs (G+/)

g bibasisv20master | Storage Explorer (preview) =

Storage account

pe ‘ _ Upload v Download Open New Folder Copy URL Select All ‘ Copy | Paste =J1 Rename X Delete - Und
B Overview 4 [l BLOB CONTAINERS
q Acti\l'i't}f |Og i = NAME <  ACCESSTIER ACCESS TIER LAST MODIFIED LAST MODIFIED BLOB TYPE CONTENT TYPE SIZE STATUS
i assets E
snapshot_date Folder
& \
ootdiagnostics-masterdsy snapshot_date=2019-09-26 10:02: Folder
123 i bootdiagnosti dsv-d760d] pshot_date=2019-09-26 10:02:58 N
2 Diagnose and solve problems W businesslayer Ml snapshot_date=2019-10-15 120344 e
B snapshot date=2019-10-16 21:54:26 Folder
Access Control {IAM) W datalake Ml snapshot_date=2019-10-17 12:21:50 Folder
B excelsource @l snapshot_date=2019-12-04 13:00:33 Folder
B Data transfer b . S Bl snapshot_date=2020-01-24 13:48:10 Folder
B snapshot date=2020-02-05 08:27:16 Folder
¥ Events b W QUEUES il snapshot_date=2020-03-02 13:28:42 Folder
- . == snapshot_date=2020-03-04 11:01:13 Folder
Storage Explorer (previ b B TABLES o
- ge Explorer (preview) il snapshot_date=2020-05-08 11:58:19 Folder
. B snapshot date=2020-05-08 12:17:49 Folder
Settings il snapshot date=2020-05-08 12:31:45 Folder
snapshot_date=2020-06-30 11:18:00 Folder




Power Bl

Realtime Dashboard




Azure

Data Factory

Komplettierung Data Factory — Full Load




Praxis-Projekt MDWH

Architektur




Azure

Databricks

Databricks ist ein Plattform-as-a-Service (PaaS) Azure Dienst, welches auf dem Apache Spark Open

Source Projekt beruht.
In Databricks lassen sich ETL / ELT Workloads flexibel in Python, Scala oder SQL abbilden. Der Vorteil

von Spark bzw. Databricks liegt in der einfachen Skalierbarkeit, wodurch auch Big Data Szenarien
einfach umzusetzen sind.



Azure

Databricks




Praxis-Projekt MDWH

Architektur




Desktop

Power Bl

Azure Databricks g

Server Hostname (0
Beispiel: example.azuredatabricks.net

HTTP Path ©
Beispiel: sql/protocolv1/0/1814582234607533/7508- 18737 7-agent 704

Datenkonnektivititsmodus ()
! Importieren
O DirectQuery

Power Bl ist ein visuelles Business Analytics Werkzeug mit dem Daten aufbereitet und visualisiert
werden konnen. Power Bl lauft auf der sog. Tabular Cube Engine — diese ist ein Teil von Power BI
welche es ermoglicht Daten blitzschnell inMemory zu verarbeiten.



Power Bl Portal

Power Bl Report

USERMAME FirstName LastMame city P LATITUDE LONGITUDE Ea‘.esta’w: VOTE  AVERAGESHAKE
11111 Eduarde King Beaverton 5.147.1.70 51.224419680924583 6.915386548348868  26.01.2021 1616 4
11017 Terrence  Andersen  Burien 109.40.64.82 51.2123875 6.7647575 21.10.2020 580 0
11017 Terrence  Andersen  Burien 109.40.64.82 51.2123875 6.7647575 20.10.2020 900 0
11011 Henry Lopez Burlingame 88.15240.230 51.224503159724115 6.915563118094766 19.10.2020 19125 317
11014 Marcus Jenkins Milwaukie 37.24.87.234 51.2731176 6.7678508 19.10.2020 705 3
11014 Marcus Jenkins Milwaukie 37.24.87.234 51.273119 6.7678582 19.10.2020 1354 28
11015 Joze Gonzales Haney 19.10.2020 130 0
11015 Jose Gonzales  Haney 51.254505826525275 6.807730569342475  19.10.2020 1655 0
11015 Jose Gonzales  Haney 51.254511359031554 6.80772766036329 19.10.2020 740 0
11015 Jose Gonzales  Haney 51.254513544356634 6.8078031769703795 19.10.2020 145 0
11017 Terrence  Andersen  Burien 109.40.64.82 51.2123123 6.7646982 19.10.2020 20 0

Importierung der Business Layer Tabellen aus Databricks nach Power Bl und Erstellung von Reports




Azure

Synapse

LOB sources i Azure Business
Data Factory services
THEDDAED
l Azure Synapse
Analytics
E Logs and
streams
—4 Azure
(unstructured) ‘ Databricks l I Power BI
Media
(unstructured)
———
|
I , OIOO Azure Data
Files Lake Storage
i (unstructured) o


https://www.youtube.com/watch?v=xzxjpQSvDEA&feature=emb_title

Fin Uberblick

AZURE SYNAPSE ANALYTICS

Limitless ana lytics service wit h
unmatched time to insight




Einflihrung in Azure
Synapse Analytics

Azure Synapse ist ein skalierbarer
Analysedienst, der Data Warehousing fur
Unternehmen mit Big Data-Analysen
kombiniert.

Einfach ausgedriickt: Azure Synapse ist das
weiterentwickelte Azure SQL Data Warehouse

Microsoft hat das branchenflihrende Data
Warehouse auf ein véllig neues Leistungsniveau
gehoben.



Modern data
warehousing

"We want to analyze
data coming from
multiple sources and
in varied formats”

Cloud-scale analytics

Advanced
analytics

"We want to leverage
the analytics platform
for advanced
fraud detection”

Azure Synapse Analytics

o L

Real-time
analytics

“We're trying to get

insights from our
devices in real time”



Die

VISION DAHINTER



Azure
Data Factory

Transform Model & serve

< £

Azure Databricks Azure SQL Data

Warehouse
(now Azure Synapse Analytics)

Store

Azure Data Lake Storage

Visualize

Ll

Power Bl




Azure Synapse Analytics

Store

Azure Data Lake Storage




Was Ist

DRIN?



Azure Synapse Analytics

Apache Spark

SYIEIREE el for Synapse

Synapse Pipelines Synapse Studio



Azure Synapse Analytics

Integrated analytics platform for Al, Bl, and continuous intelligence

Azure Synapse

Experience |

Platform
MANAGEMENT

SECURITY
MONITORING

METASTORE

Azure
Data Lake Storage

Artificial Intelligence/Machine learning/Internet of Things
Intelligent Apps Business Intelligence

Synapse Studio

Languages

ETH X N T T

Form Factors

PROVISIONED (DW) SERVERLESS

Analytics Runtimes

SQL

Common Data Model
Enterprise Security
Optimized for Analytics

Designed for analytics workloads at
any scale

SaaS developer experiences for code
free and code first

Multiple languages suited to different
analytics workloads

Integrated analytics runtimes available
provisioned and serverless

Synapse SQL offering T-SQL for batch,
streaming, and interactive processing

Synapse Spark for big data processing
with Python, Scala, R and .NET

Integrated platform services
for, management, security, monitoring,
and metastore

Data lake integrated and Common
Data Model aware



Azure Synapse Analytics

Integrated analytics platform for Al, Bl, and continuous intelligence

Azure Synapse

Experience |

Platform
MANAGEMENT

SECURITY
MONITORING

METASTORE

Azure
Data Lake Storage

Artificial Intelligence/Machine learning/Internet of Things
Intelligent Apps/Business Intelligence

Synapse Studio

Languages

ETH X N T T

Form Factors

PROVISIONED (DW) SERVERLESS

Analytics Runtimes

SQL

Common Data Model
Enterprise Security
Optimized for Analytics

Connected Services

Azure Purview (Data Catalog)
Azure Data Lake Storage
Azure Data Share

Azure Databricks

Azure HDInsight

Azure Machine Learning
Power B

31 Party Integration



Azure Synapse Analytics

Apache Spark

SYIEIREE el for Synapse

Synapse Pipelines Synapse Studio



Welchen Impact hat das auf mogliche

MDWH-Architekturen



AZURE MODERN DATA WAREHOUSE 1.0

salesforce

LOB sources Azure n Business
Data Factory services
l Azure Synapse

Analytics
E Logs and
streams I
— > Azure —_—
(unstructured) Databricks | I Power BI

Media
N (unstructured) T l T
, 0|I00 Azure Data

ol Lake Storage

v

Files
(unstructured)




AZURE MODERN DATA WAREHOUSE 1.1

salesforce

v

LOB sources - .
Synapse Synapse Studio Business
Pipelines ' n services
E Logs and
streams | I
— > Azure Synapse SQL L
(unstructured) ‘ Databricks — ¥ Synapse Spark | I Power BI

Media
N (unstructured) T l T
y 0|I00 Azure Data

ol Lake Storage

v

Files
(unstructured)




AZURE MODERN DATA WAREHOUSE x.x

salesforce

LOB sources

Logs and
streams
= (unstructured)
Media
(unstructured)
Files y

(unstructured)

v

v

v

Synapse
Pipelines

Synapse Spark

oI0
10
Ol

Azure Data
Lake Storage

Synapse Studio

Synapse SQL

Business
services

| I Power BI




Azure Synapse Analytics

Store

Azure Data Lake Storage




MICROSOFT IST NICHT ALLEINE = TESTEN TESTEN

Synapse serverless Synapse dedicated Databricks Dremio

R

Synapse serverless Synapse dedicated Databricks

DWUs ? DWUs ? # Nodes ?
Distribution ? Nodesizes ?

Datalake Store Datalake Store Datalake Store

Driver ? Partitioning ? Partitioning ?
Partitioning ? Fileformats ? Fileformats ?

Fileformats ? 7 L?
)

54



Wie verandern sich die

DATEN-MODELLE?



Das Data Warehouse...

GESTERN, HEUTE & MORGEN

IIIIIIIIIIIII
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Q&A



