
Komplettanbieter für individuelle und nutzerorientierte
Business Intelligence-, Data Analytics- und Artificial Intelligence- Lösungen

Herzlich Willkommen bei
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Vom
Modern Data Warehouse (MDWH) 

Zu
Synapse
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Daniel Esser – Senior Solution Architect



2

Wir sind

ORAYLIS

20 PROZENT  
Wachstum pro Jahr

115 MITARBEITER
davon 90 Experten, die für BI,
Data Analytics & AI brennen

800+ PROJEKTE
in den Bereichen BI, Data Analytics

& AI erfolgreich umgesetzt

100 Prozent
Weiterempfehlung

bei kununu

15 JAHRE
Microsoft Partner mit
4 Gold-Kompetenzen 

100 PROZENT
inhabergeführt und durch 
flache Hierarchien geprägt

3 AUSZEICHNUNGEN
Wir sind ein

Great Place to Work

21 JAHRE 
prall gefüllter 

Erfahrungsschatz

Juni 2020
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WIR
Das machen

DATEN. INFORMATIONEN. MEHRWERT.

Wir realisieren unter Anwendung agiler Projektmethoden exklusive Business Intelligence-, 
Data Analytics- und Artificial Intelligence- Lösungen – nicht von der Stange, sondern 
maßgeschneidert für Ihre Bedürfnisse.
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WIR
Das können

Embedded Analytics

Business Intelligence

Artificial Intelligence

Data Analytics
Data PlatformData Lake

Machine Learning

Big Data 

Data Integration

Data Science
Dimensionale Modellierung

Information Design

Predictive Analytics

Data Mart

Data Vault
IoT

Cloud

Master Data ManagementEvent Hub

Standard Reporting 

Pixel Perfect

Project Management

Synapse

Operations & Maintenance

Betrieb

Azure

API Data Platform

Process Mining

IBCS PaaS

IaaS

SaaS

Hadoop

Microsoft 
SQL Server

Analysis Services

Python

R

Security
User Experience

Digitalisierung

Definitions of Done
Data Governance
Power BI

Agil

Modern Data Warehouse

SCRUM

Plattform-Modernisierung

KI

Databricks

Direct Query SAP

DevOps

Process Automation



BI – Basis für Digitalisierung
BI++ auf Azure = MDWH 

BI
Self-Service 

BI
IoT

Data Science

Big Data

Operational 
BI / 

Analytical 
App



Der Berg
Unsere Leitsätze

Simplicity - Die Plattform muss einfach sein. Das fördert die aktive
Nutzung und Akzeptanz im Unternehmen. Gleichzeitig reduziert sich der
Schulungsaufwand.

Speed - Die Plattform muss schnell sein – von der Umsetzung über die
Datenbereitstellung bis zur Analyse. Je früher die gewünschten
Informationen bereitstehen, desto höher ist der Nutzen.

Data Quality - Die Daten müssen konsistent, vollständig, glaubwürdig und
aktuell sein. Werden diese Erwartungen nicht erfüllt, stößt die Lösung auf
Ablehnung.

Ability to Change - Die Plattform muss verändert werden können –
schnell, stabil, bezahlbar. Ohne diese Fähigkeit steht die Lösung nach
kurzer Zeit auf dem Abstellgleis.

Agility - Die Plattform muss flexibel und dynamisch entwickelt werden.
Die Komplexität von Projekten lässt sich niemals vollständig vorhersehen.
Agilität steigert die Qualität und verringert die Kosten.



MODERN DATA WAREHOUSE
Speichern und Verarbeiten jeglicher Daten und Formate



Trennung von Storage und Compute
Kernkonzept MDWH on Azure

IoT Hub

Event Hubs

Data Warehouse

Data Factory

App Insights Log Analytics
Monitor

CDN

Search Power BIMachine 
Learning

Stream 
Analytics

Batch

Functions

Data Lake 
Analytics

Azure HDInsight

Big Data Use Cases

Ingest & ETL Streaming Analytics & Machine Learning Data Aggregation Presentation

Blob Storage Data Lake Store



Data Lake Data Warehouse

Beliebige Datenstrukturen und Formate Datenformat strukturierte Daten in Spalten und Zeilen einer
relationalen Datenbank

Streaming, micro-batch oder Batch-Prozesse Typischer Datenladeprozess Batch-Prozesse

ELT
(Extract, Load und Transform zum Zeitpunkt

der Datenverarbeitung)

Typisches 
Verarbeitungsschema

ETL
(Extract, Transform, then Load)

Daten beschaffen, analysieren und durch ein 
iteratives Vorgehen die beste Struktur ableiten Vorgehen zur Analyse

Datenstruktur definieren, Daten beschaffen, dann
analysieren. Iterativ die Datenstruktur an den 
Bedarf anpassen.

Zum Zeitpunkt der Abfrage: “Schema-on-read” 
oder wenn “curated” Daten erzeugt werden

Wann erhalten Daten 
eine Struktur?

Zum Zeitpunkt der Datenverarbeitung: “Schema-
on-write”

DATA LAKE & DATA WAREHOUSE
Vergleich



Data Lake OnPrem Data Lake Azure
Limitierte Ressource (Teuer) Storage Unlimitierte Ressource (Günstig)

Kostet nur Strom (Billig) Compute Kosten nach Nutzung (Teuer)

Rohdaten (RL) wird persistiert Typisches 
Verarbeitungsschema

Rohdaten (RL) UND weitere Layer (TL, BL) werden
persistiert

DATA LAKE ONPREM VS CLOUD
Vergleich



Storage?
Azure Data Lake Store Gen2

Varianten Speicher auf Azure für Data Lake

▪ General purpose object store
▪ Containers -> Blobs
▪ Non Hierachical Store
▪ HDFS based

* Azure Blob Storage

Blob Store (v2)

▪ Best of both worlds
▪ Hierachical file system API
▪ Blob Store API
▪ Blobstore v2 + Hierachical

Namespace

Azure Data Lake Store Gen1

▪ Hierachical file system
▪ Folder -> Files
▪ Non Hierachical Store
▪ HDFS equivalent



WE USE AND WHY
Which main services do

AZURE
DATA FACTORY

✓ Delivers hybrid data integration 
service that simplifies Extract-
and-Load at scale.

✓ No code or maintenance 
required.

AZURE

DATA LAKE STORAGE
✓ Highly scalable and cost-

effective data lake service for 
big data analytics. 

✓ It combines the power of a high-
performance file system with 
massive scale and economy.

MICROSOFT
POWER BI

✓ Business analytics service which 
delivers insights to enable fast, 
informed decisions.

✓ It seamlessly integrates into 
custom B2B solutions and has 
one of the best in class analytics 
engines.

AZURE
DATABRICKS

✓ Unlocks insights from all your 
data with artificial intelligence 
(AI) and data processing power 
at scale.

✓ Based on Spark which is an 
open-source general-purpose 
cluster-computing framework, 
no vendor lock-in, supported by 
a big community.



Layer Architecture
Data Warehouse

Kennzahlen l Aggregationen l Berechtigungen l Schnell änderbar l Datenqualität

Vollständige Integration | Fachliche Sprache  l Einfach zu verstehen | Schnell in der 
Abfrage  l Universell wiederverwendbar l Schnell änderbar | Datenqualität

Technologische Datenspeicherung
Quellsystemübergreifende Datenintegrität | Langzeitspeicher | Historisierung | 
Datenqualität 

Quelldatenspeicher (kurz/ lang) l Technische Abstraktion & Entlastung der Quellsysteme l 
Geringe Latenz l Änderungshistorie

Fachliche Sicht auf Unternehmensteile

Fachliche Sicht auf das Unternehmen

RL – Replication Layer

TL – Technology Layer

BL – Business Layer

SL – Serving Layer



Schichtenarchitektur
Ob Namen mit Zonen oder Layern – es braucht eine gute…



Adventure Works Cycles
Praxis-Projekt Daten

fiktiver Fahrradhersteller und -verkäufer

Verkauf über Internet-Shop und Reseller

Produkte
Bikes
Accessories
Clothing
Components

Multinational



Architektur
Praxis-Projekt MDWH



Architektur
Praxis-Projekt MDWH



Shake Challenge!
Let‘s go for a virtual bicycle ride!

Gehen Sie auf http://shakeapp.azurewebsites.net/ und schütteln Sie ! ☺

Bitte als 
Benutzernamen 
eine Zahl zwischen 
0 und 12345
wählen

http://shakeapp.azurewebsites.net/
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EventHub
Azure Stream Analytics Input

Azure Event Hub, der kleine Bruder der Azure IoT Hubs kann nur Daten unidirektional entgegennehmen 
über verschiedene Protokolle (SSL, AMQP, MQTT). Es ist sozusagen ein Endpunkt in der Cloud mit 
angehangener Queue als Speicher für Abnehmer (Consumer-Groups)



Event Hub
Azure

Azure Stream Analytics ist eine Komponente welche es ermöglicht Echtzeitanalysen auf fließenden 
Daten auszuführen. Dafür werden sowohl Input als auch Output Quellen definiert. Die Daten werden 
aus dem Input gezogen, mithilfe von SQL verarbeitet und anschließend weggeschrieben.



Event Hub
Azure

Azure Stream Analytics ist eine Komponente welche es ermöglicht Echtzeitanalysen auf fließenden 
Daten auszuführen. Dafür werden sowohl Input als auch Output Quellen definiert. Die Daten werden 
aus dem Input gezogen, mithilfe von SQL verarbeitet und anschließend weggeschrieben.



Stream Analytics
Azure

Erstellung von Stream Analytics sowie die dazugehörigen Inputs, Outputs und die SQL Query
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Architektur
Praxis-Projekt MDWH



Data Factory
Azure

Dynamic Path beim Ziel-Dataset für den Copy Prozess



Storage Explorer
Azure



Realtime Dashboard
Power BI 



Komplettierung Data Factory – Full Load

Data Factory
Azure
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Architektur
Praxis-Projekt MDWH



Databricks
Azure

Databricks ist ein Plattform-as-a-Service (PaaS) Azure Dienst, welches auf dem Apache Spark Open
Source Projekt beruht.
In Databricks lassen sich ETL / ELT Workloads flexibel in Python, Scala oder SQL abbilden. Der Vorteil
von Spark bzw. Databricks liegt in der einfachen Skalierbarkeit, wodurch auch Big Data Szenarien
einfach umzusetzen sind.



Databricks
Azure
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Architektur
Praxis-Projekt MDWH



Power BI ist ein visuelles Business Analytics Werkzeug mit dem Daten aufbereitet und visualisiert 
werden können. Power BI läuft auf der sog. Tabular Cube Engine – diese ist ein Teil von Power BI 
welche es ermöglicht Daten blitzschnell inMemory zu verarbeiten.

1

2

3

Power BI
Desktop



Importierung der Business Layer Tabellen aus Databricks nach Power BI und Erstellung von Reports

Power BI Report(s)
Power BI Portal
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Synapse
Azure 

https://www.youtube.com/watch?v=xzxjpQSvDEA&feature=emb_title

Azure Synapse 
Analytics

Azure 
Databricks

Azure 
Data Factory

Azure Data 
Lake Storage

Business 
services

Power BI

https://www.youtube.com/watch?v=xzxjpQSvDEA&feature=emb_title


AZURE SYNAPSE ANALYTICS
Ein Überblick

Limitless analytics service with 
unmatched time to insight



Einführung in Azure 
Synapse Analytics

Azure Synapse ist ein skalierbarer

Analysedienst, der Data Warehousing für 

Unternehmen mit Big Data-Analysen 

kombiniert.

Einfach ausgedrückt: Azure Synapse ist das 

weiterentwickelte Azure SQL Data Warehouse 

Microsoft hat das branchenführende Data 

Warehouse auf ein völlig neues Leistungsniveau 

gehoben.



Cloud-scale analytics 

At the core of all use cases is…Azure Synapse Analytics

Real-time 
analytics

Modern data 
warehousing

Advanced 
analytics

“We want to analyze 
data coming from 
multiple sources and 
in varied formats”

“We want to leverage 
the analytics platform 
for advanced 
fraud detection”

“We’re trying to get 

insights from our 

devices in real time”



VISION DAHINTER
Die



Store

Ingest Transform Model & serve Visualize

Modern Data Warehouse



Store

Azure Synapse Analytics



DRIN?
Was ist



Azure Synapse Analytics

Synapse SQL
Apache Spark 

for Synapse
Synapse Pipelines Synapse Studio



Azure Synapse Analytics

Platform

Azure

Data Lake Storage

Common Data Model

Enterprise Security

Optimized for Analytics
Data lake integrated and Common 
Data Model aware

METASTORE

SECURITY

MANAGEMENT

MONITORING

Integrated platform services 
for, management, security, monitoring, 
and metastore

DATA INTEGRATION

Analytics Runtimes

Integrated analytics runtimes available 
provisioned and serverless 

Synapse SQL offering T-SQL for batch, 
streaming, and interactive processing

Synapse Spark for big data processing 
with Python, Scala, R and .NET

PROVISIONED (DW) SERVERLESS 

Form Factors

SQL

Languages

Python .NET Java Scala R

Multiple languages suited to different 
analytics workloads

Experience Synapse Studio

SaaS developer experiences for code 
free and code first

Artificial Intelligence/Machine learning/Internet of Things

Intelligent Apps Business Intelligence

Designed for analytics workloads at 
any scale

Integrated analytics platform for AI, BI, and continuous intelligence



Azure Synapse Analytics
Integrated analytics platform for AI, BI, and continuous intelligence

Platform

Azure

Data Lake Storage

Common Data Model

Enterprise Security

Optimized for Analytics

METASTORE

SECURITY

MANAGEMENT

MONITORING

DATA INTEGRATION

Analytics Runtimes

PROVISIONED (DW) SERVERLESS 

Form Factors

SQL

Languages

Python .NET Java Scala R

Experience Synapse Studio

Artificial Intelligence/Machine learning/Internet of Things

Intelligent Apps/Business Intelligence

Connected Services

Azure Purview (Data Catalog)

Azure Data Lake Storage

Azure Data Share

Azure Databricks

Azure HDInsight

Azure Machine Learning

Power BI

3rd Party Integration



Synapse SQL
Apache Spark 

for Synapse
Synapse Pipelines Synapse Studio

Azure Synapse Analytics



MDWH-Architekturen
Welchen Impact hat das auf mögliche
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AZURE MODERN DATA WAREHOUSE 1.0

Azure Synapse 
Analytics

Azure 
Databricks

Azure 
Data Factory

Azure Data 
Lake Storage

Business 
services

Power BI
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AZURE MODERN DATA WAREHOUSE 1.1

Azure 
Databricks

Synapse 
Pipelines

Azure Data 
Lake Storage

Business 
services

Power BI

Synapse Studio

Synapse SQL
Synapse Spark
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AZURE MODERN DATA WAREHOUSE x.x

Synapse 
Pipelines

Azure Data 
Lake Storage

Business 
services

Power BI

Synapse Studio

Synapse SQLSynapse Spark



Store

Azure Synapse Analytics
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MICROSOFT IST NICHT ALLEINE – TESTEN TESTEN

Power BI
Composite Model

Synapse serverless
DWUs ?

…

Datalake Store
Driver ?

Partitioning ?
Fileformats ?

.. ?

Power BI
Composite Model

Synapse dedicated
DWUs ? 

Distribution ?
…

Power BI
Composite Model

Databricks
# Nodes ?

Nodesizes ?
..

Datalake Store
Partitioning ?
Fileformats ?

.. ?

Power BI
Composite Model

Dremio
# Cluster size ?
Reflections ?

Datalake Store
Partitioning ?
Fileformats ?

.. ?

Synapse serverless Synapse dedicated Databricks Dremio



DATEN-MODELLE?
Wie verändern sich die
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GESTERN, HEUTE & MORGEN
Das Data Warehouse…

© Databricks

KLASSICH DATA LAKE VIRTUALISIERT
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UNSERE KONTAKTINFOS
Daniel Esser

Senior Consultant



Q&A

58


